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Rezumat

Biomasa reprezintd un subiect de interes pentru multi cercetatori, fiind o materie prima
pentru productia de alimente, fibre si combustibil.

Implementarea conceptului de biorafinare pentru a produce biocombustibil, bioproduse
sau substante chimice nu este unul nou, ci doar reinventat. Acesta a aparut in urma cu circa 70
de ani, iar interesul crescand pentru acest concept se datoreaza epuizarii resurselor fosile si
fenomenului de poluare generate de polimerii pe bazad de petrol si justifica cererea tot mai mare
de resurse regenerabile, care sunt biodegradabile si au un impact redus asupra mediului. in
acelasi timp, aspecte geopolitice precum si cele legate de securitatea nationala au impulsionat
cerintele de cautare a noi alternative de energie care sa permita utilizarea durabila a resurselor
regenerabile existente pe piata interna.

Sectiunea | este constituita din doua capitole in care se prezinta principalele componente
ale biomasei vegetale, structura si proprietatile acestora, precum si principalele metode de
separare. Biomasa vegetald este compusa in principal din celuloza, hemiceluloza si lignina. Ea
este reprezentata de lemnul de foioase, conifere, plante anuale, reziduuri agricole si forestiere,
deseuri menajere solide si municipale si reziduuri din industria alimentara. Componentele
chimice ale biomasei se regdsesc in numeroase produse pe care le utilizam zilnic. Microfibrilele
de celuloza se folosesc in nanocompozite polimerice cu numeroase aplicatii, inclusiv ca
implanturi medicale. Carbohidratii, terpenele, proteinele sunt modificati chimic si procesati in
vederea obtinerii unor noi polimeri. Fibrele naturale confera o ramforsare excelentd pentru
termorigide si termoplastice si trebuie mentionat faptul cd materiale biohibride pe baza de
amidon, poliolefine si poliesteri compostabili (Ecoflex) exista deja pe piata.

Posibilitatea obtinerii unor biocombustibili (de exemplu, etanol, butanol, si combustibili
de hidrocarburi) din carbohidrati pe bazd de biomasa, in special celulozd, a fost elocvent
demonstratd si este fezabild din punct de vedere tehnic. Cu toate acestea, transformarea
lignocelulozei in combustibil cu randament ridicat ramane Tnca o provocare, fapt datorat in
principal prezentei hemicelulozelor si ligninei in structura tip compozit a biomasei vegetale.

Conceptul de biorafinare integreaza atat procesele de transformare cat si echipamentele
necesare producerii de energie, combustibili si substante chimice din biomasa, iar

implementarea sa ridica probleme din cauza limitarilor tehnologice.



Generarea de energie si biocombustibili, ca si productia de chimicale cu valoare addugata
prin biorafinarea biomasei vegetale sau animale este aspectul cheie in dezvoltarea sustenabila si
economica a societatii. Implementarea conceptului de biorafinare poate conduce la dezvoltarea
durabila la nivelul economiei globale. Cheia acestui concept in cazul biomasei vegetale este
rezolvarea prezentei ligninei. Biorafinarea biomasei vegetale ar trebui sa fie un succes din cauza
caracterului regenerabil al lignocelulozei, cat si a produselelor de conversie. Acest concept poate
aduce schimbari majore in petrochimia traditionald, precum si in viitoarea piata de bioproduse
pe baza de biopolimeri, dar pentru a valorifica superior potentialul compusilor chimici din

v

biomasa, performanta acestor biopolimeri trebuie imbunatatita.

Una din modalitatile de solutionare a aceastei probleme presupune modificarea chimica
sau enzimatica a acestor compusi naturali, care este dezvoltata in sectiunea Il. De asemenea, se
considera ca amestecarea polimerilor naturali (celluloza, hemiceluloze, lignind) cu diferite tipuri
de matrice este un proces relativ ieftin care poate conduce la materiale cu proprietati adaptate
cerintelor pietei. latd de ce, relatia structura-compatibilitate-proprietati intre componente
prezinta un interes crescut pentru cercetatorii din domeniul polimerilor naturali si alte domenii
in care acestia isi pot gasi aplicatii. Aceste materiale pot inlocui cu succes o serie de produse
similare existente pe piata, in conditiile respectarii legislatiei de mediu.

Celuloza in solutie impreuna cu alte materiale polimere poate fi filata, obtinandu-se
astfel fibre hibride cu proprietdti deosebite, care pot avea aplicatii in domeniul medical.
Derivatizarea celulozei va conduce la compusi ce pot fi folositi ca agenti de acoperire, matrici
hidrofobe si membrane semipermeabile care au potentiale utilizari Tn agricultura, industria
farmaceutica si cosmetica.

Dizolvarea biomasei si derivatizarea componentelor sale (polizaharide, lignina) in lichide
ionice pentru obtinerea de noi materiale prin tehnologii noi de prelucrare, inclusiv amestecuri,
compozite si fibre reprezinta o mare provocare care ar putea determina fnlocuirea unor
materiale pe baza de petrol existente pe piata actuala. Modificarea selectivd a ligninei
transforma acest polimer cu structura tridimensionald intr-un material complex cu potentiale
aplicatii iIn domeniul medical si farmaceutic.

Se mentioneaza cd pentru evaluarea reactiilor chimice/enzimatice si a proprietatilor
compusilor obtinuti vor folosi numeroase tehnici experimentale, cum ar fi spectroscopia optica,
microscopia electronica de scanare de suprafata, dispersia luminii, rezonantda magnetica,

spectrometria de masa, difractometria de raze X, precum si tehnici cromatografice si de analiza



termica. Crearea unei echipe de cercetare performante si stabilirea unor relatii de colaborare cu
colegii din institut si din organizatii externe (alte institute de cercetare, universitati, companii
mici si mijlocii), promovarea unor idei novatoare, dezvoltarea unui domeniu modern si
competitiv reprezinta garantia transpunerii in realitate a proiectelor de cercetare care vor fi

dezvoltate Tn urmatorii ani.



